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1 Prothese du genou. 

57) Cette prothese du genou est du type comprenant un 
Sment rotulien (5) compose, 

- d'une parte posterieure (10) comportant, sur Paniere, 
des profils concaves cooperant avec les condyles (6), et f 
sur Pavant, me face plane (13), orthogonale a Paxe longitu- 
dinal de I'element, 

- et d'une parte anterieure avec une face qui, orthogo- 
nale a I'axe de I'element, est plaquee contre la face plane 
(13) de ia parte posterieure (10) et comporte, en sail lie 
vers I'avant, des moyens (18) de liaison avec la rotule, et, 
en saillie vers Parriere, des moyens de liaison avec la parte 
anterieure. 

Selon invention, les moyens de liaison entre les deux 
partes (10) de I'element rotulien sont composes d'un tenon 
(19a), sailfant de l'une des deux parties et s'engageant 
dans une lumiere (14), oblongue et horizontal, menagee 
dans Pautre parte, cette lumiere assurant la liaison en 
translation verticals des deux parties et leur liaison en 
translation horizontal, en tolerant un deplacement relatif 
de ces deux partes. 
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" Prothese du genou" . 
L'invention est relative aux protheses du genou composees d'un 
plateau tibial muni d'une tige se fixant dans le tibia et portant une plate-forme 
en matiere synthetique, d'un element femoral pourvu de deux condyles, et d'un 
5 element rotulien pourvu d'une face de glissement cooperant avec la partie 
anterieure de l'element femoral. 

Quelles que soient leurs formes, dimensions et applications, toutes 
les protheses actuelles mettent en oeuvre des elements rotuliens dont le contact 
avec l'element femoral est ponctael, voire lin6aire, entrainant des pressions de 
10 contact localis6es de valeurs tres elevees. Ces dernieres favorisent les usures des 
Slements en contact, les descellements dus aux chocs, etles risques de luxation. 

La demande de brevet francais 92 09886, au nom de la 
demanderesse, decrit une prothese quiremedie a ces inconvfcnients en donnant 
aux condyles des rayons de courbure transversaux et longitudinaux constants, 
15 au moins sur la trajectoire de contact de ces condyles avec l'element rotulien, et 
en dotant l'element rotulien de profils complementaires a ceux de l'element 
femoral pour obtenir un contact surfacique entre ces elements. 

Cet agencement assure le maintien de la rotule dans le plan median 
de l'element femoral. Toutefois, dans certaines conditions, ce maintien peut 
20 generer des contraintes de torsion sur le tibia et provoquer un defaut de 
position angulaire des elements du genou entre eux et des forces de cisaillement 
a l'interface implant-rotule osseuse. 

La presente invention a pour but de remedier a ces inconvenients en 
fournissant une prothese du genou permettant de conserver le contact 
25 surfacique entre l'element femoral et l'element rotulien. 

La prothese selon l'invention comporte un element rotulien du type 
decrit dans FR A 2 594 323 et compose : 

- d'une partie posterieure comportant, sur 1'arriere, des profils 
concaves cooperant avec les condyles, et, sur l'avant, une face plane, 

30 orthogonale a 1'axe longitudinal de l'element, 

- et d'une partie antfcrieure avec une face qui, orthogonale a l'axe de 
l'element, est plaquee contre la face plane de la partie posterieure et comporte, 
en saillie vers l'avant, des moyens de liaison avec la rotule, et, en saillie vers 
rarriere, des moyens de liaison avec la partie anterieure. 

35 Selon l'invention, les moyens de liaison entre les deux parties de 

l'element rotulien sont composes d'un tenon, saillant de l'une des deux parties 
et s'engageant dans une lumiere, oblongue et horizontale, menagee dans l'autre 
partie, cette lumiere assurant la liaison en translation verticale des deux parties 
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et leur liaison en translation horizontale, en tolerant un emplacement relatif des 
deux parties. 

Cet agencement procure une liberte de lateralisation et d'auto- 
centrage de la partie osseuse de la rotule par rapport a la prothese, quel que 
5 soit le degre de flexion-extension-rotation axiale du genou et/ou du femur par 
rapport au tibia. 

Par ailleurs, avec cet element rotulien, le contact entre l'element 
rotulien et l'element femoral s'effectue sur une surface importante, depuis la 
position d'extension maximale jusqu'a la position de flexion maximale, et la 
10 pression de contact entre l'element rotulien et l'element femoral est 
considerablement abaissee, ce qui reduit l'usure et augmente la longevite de la 
prothese. 

Dans une forme d'execution de l'invention, les moyens assurant la 
liaison entre les deux parties de l'61ement rotulien sont constitues par un tenon 
15 axial, saillant vers l'arriere de la partie anterieure, traversant une lumiere 
oblongue de meme largeur que son diametre et menagee transversalement et 
dans la partie posterieure de l'element, et penetrant dans un canal transversal 
qui, traversant de part en part cette partie posterieure, constitue reservoir de 
liquide synovial et cavite d'amortissement des deplacements lateraux relatifs. 
20 Les deux parties de l'element rotulien etant plaquees l'une sur l'autre 

par les ligaments rotuliens, lors des mouvements du genou, les deplacements 
transversaux du tenon dans la lumiere oblongue formant glissiere de guidage 
deplacent le liquide synovial contenu dans le canal transversal. Par reaction, ce 
liquide amortit les mouvements relatifs des deux parties. Par ailleurs, le liquide 
25 chasse du canal assure une lubrification forcee des surfaces de glissement, a 
savoir entre les condyles et la partie posterieure de l'element rotulien et, entre 
les deux parties de l'element rotulien. 

Dans une autre forme d'execution, le tenon est muni a son extremite 
aniere libre de deux excroissances opposees, disposees dans le plan vertical et 
lui donnant localement une forme en "T" couche dont la barre superieure est 
apte a passer a travers la lumiere oblongue de la partie posterieure, alors 
pivotee de 90 °, tandis que le canal transversal de la partie posterieure de 
l'element rotulien presente, en section transversale verticale, des formes et 
dimensions identiques, au jeu fonctionnelpres, a celles de l'extremite du tenon. 
35 Ainsi, lorsque le tenon est engage a travers la lumiere oblongue de la 

partie posterieure de l'element rotulien, et que cette partie posterieure est 
ramenee dans sa position de fonctionnement, les excroissances du tenon 
cooperent avec les parois du canal transversal pour assurer le calage en 
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translation de la partie antfcrieure, par rapport a la partie posterieure. 

D'autres caracteristiques et avantages ressortiront de la description 
qui suit en reference au dessin schematique annexe, representant a titre 
d'exemples non limitatifs, deux formes d'execution de la prothese selon 
5 l'invention. 

Figures 1 et 2 sont des vues en perspective avec coupe partielle 
montrant deux formes d'execution de cette prothese, 

Figure 3 est une vue partielle en coupe transversale de l'assemblage 
des elements de la prothese de figure 2, 
10 Figures 4 et 5 sont des vues en coupe longitudinale de la prothese 

lorsqu'elle est montee dans Farticulation et lorsque cette articulation est 
respectivement en position d'extension maximale et en position de flexion 
maximale. 

De facon generale, et comme montr6 aux figures 4 et 5, la prothese 

15 est composee d'un plateau tibial metallique 2, avec plate-forme de glissement 3 
en materiau a fort coefficient de glissement, d'un element femoral designe de 
facon generale par la reference 4, et d'un element rotulien 5. 

Comme montre aux figures 1 a 3, l'element femoral 4 est pourvu de 
deux condyles 6 relies, sur leurs parties superieures, par unpont inter-condylien 

20 7 et separes, sur leurs parties inferieures, par un espace 8 pour le passage des 
ligaments croises. Chaque condyle presente, en section transversale, un profil 
convexe de rayon Rl constant et, en section longitudinale, c'est a dire dans le 
plan vertical, une courbure convexe de rayon R2 qui est constant, au moins 
entre les zones E et F, montrees figures 4 et 5. La zone E est celle avec laquelle 

25 l'element rotulien est en contact lorsque la prothese est en position d'extension 
maximale, tandis que la zone F est celle avec laquelle l'element rotulien est en 
contact lorsque la prothese est en position de flexion maximale. 

Comme montre plus en details aux figures 1 et 2, l'element rotulien 5 
est compose d'une partie anterieure 9 et d'une partie posterieure 10. La partie 

30 posterieure est realisee en materiau synthetique biocompatible presentant un 
excellent coefficient de glissement, et comporte, sur sa partie arriere, deux 
profils concaves 12 ayant, en section transversale, un rayon constant de valeur 
Rl et, en section longitudinale, une courbure de rayon R2, de maniere a 
epouser parfaitement la forme des condyles avec laquelle ces profils viennent en 

35 contact par toute leur surface. Sur l'avant, la partie post6rieure 10 comporte 
une face plane 13 de laquelle debouche une lumiere oblongue 14 disposee 
transversalement. Cette lumiere communique avec un canal 15, menage 
transversalement dans la partie 10 qu'il traverse de part en part. 
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La partie anterieure 9 de l'element rotulien 5 est realisee en metal et 
est essentiellement composee d'un disque plan 16 dont la face posterieure 17 
est apte a venir en contact de frottement avec la face plane 13 de la partie 
posterieure 10. Le disque 16 comporte, en saillie sur l'avant, un moyen de 
liaison avec la rotule 23 et, par exemple, un pion axial 18. Ce pion peut etre 
remplace par des picots saillants de la face avant du disque 7. 

Dans la forme d'execution representee a la figure 1, le pion 18 se 
prolonge sur l'arriere par un tenon axial 19 de dimension diametrale egale, au 
jeu fonctionnel pres, a la largeur L de la lumiere oblongue 14. La longueur de ce 
tenon 19 lui permet de traverser la lumiere oblongue 14 et de penetrer dans le 
canal 15. 

La forme d'ex6cution representee a la figure 2 se difference de la 
precedente par le fait que le tenon 19a comporte, a son extremite libre, deux 
excroissances 20 lui donnant localement la forme d'un T couche. Ces 

15 excroissances ont une largeur egale au diametre du tenon et forment un bouton 
de hauteur H inferieure a la longueur de la lumiere oblongue 14, de maniere a 
pouvoir passer a travers ceUe-ci. Quant au canal 15a, menage dans la partie 
posterieure 10 de l'element rotulien, il comporte, en section transversale, c'est 
a dire perpendiculairement a son axe longitudinal, une forme adaptee pour 

20 recevoir le bouton du tenon etles excroissances. 

Onnotera que, lors de l'assemblage, la partie posterieure 10 doit etre 
pivotee de 90 °, de maniere que l'axe longitudinal de la lumiere 14 soit vertical 
et coincide avec le bouton du tenon 19a et, qu'apres que ce bouton ait p6netre 
dans le canal 15a, il suflfit de ramener la partie posterieure 10 dans sa position 

25 normale pour assurer le calage en translation des deux parties de l'element 
rotulien, grace aux excroissances 20 venant en appui sur les faces internes 22 du 
canal 15a. 

La figure 3 montre que, lorsque les deux parties de l'element rotulien 
sont ainsi assemblies, l'element rotulien est plaque par les ligaments 21 (figures 

30 4 et 5) contre l'element femoral 4. 

Lors des mouvements du genou, la partie anterieure 9, qui est liee a 
la rotule 23, peut se deplacer transversalement grace au jeu menage dans la 
lumiere 14 entre le tenon 19 et les extremites opposees de cette lumidre. Par 
contre, il ne peut pas se deplacer dans le plan vertical, grace aux deux bords 

35 paralleles de cette lumiere formant glissiere. II en resulte que la rotule peut se 
deplacer relativement par rapport a la prothese, de maniere a suivre les 
mouvements qui lui sont imposes par la morphologie, sans que cela affecte le 
contact de sa partie posterieure avec l'element femoral. Cette possibility de 
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lateralisation de la partie osseuse de la rotule supprime tout risque de 
transmission de contrainte de torsion par les ligaments rotuliens sur les 
elements de la prothese et toute contrainte parasite pouvant affecter le 
fonctionnement de cette prothese. 
5 Un autre avantage de cette construction est que, lors des 

deplacements de la partie anterieure de l'element rotulien par rapport a sa 
partie posterieure, les mouvements du tenon 19 ou 19a dans le canal 15 ou 15a 
se communiquent au liquide synovial dispose dans ce canal et induisent des 
effets de pression ou de depression forcant le liquide a circuler entre, d'une 

10 part, les profils concaves et convexes, respectivement, des condyles 6 et de la 
partie posterieure 10 de l'element rotulien et, d 'autre part, entre les faces 
planes, respectivement, 13 de la partie posterieure 10 et 17 de la partie 
anterieure 9 de cet Element rotulien 5. Cela assure un lubrification automatique 
de la prothese qui ameliore ses conditions de fonctionnement. 

15 Par ailleurs, la pression generee sur le liquide synovial assure, par 

reaction, l'amortissement du deplacement du tenon 19, et, en consequence, 
ramortissement des mouvements relatifs de la rotule 23 par rapport aux autres 
elements de la prothese. 

La figure 3 montre que la partie posterieure 10 de l'element rotulien 

20 comporte, entre ses profils concaves 12, une face circulaire concave 24 de rayon 
constant R3, ayant une valeur superieure au rayon R4, de valeur constante 
d'une face circulaire convexe 25, menagee sur le pont inter-condylien 7 de 
l'element femoral. Cet agencement simplifie la construction de la prothese tout 
en garantissant un contact surfacique parfait entre les profils concaves 12 de 

25 l'element rotulien et les profils convexes des condyles 6. 
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REVENDICATIONS 
1. Prothese dugenou du type comprenant : 

- un plateau tibial (2) avec plate-forme de glissement (3), 

- un element femoral (4) pourvu de deux condyles (6) presentant 
5 chacun, au moins dans leur partie venant en contact avec l'element rotulien (5), 

en section transversale, un profil externe convexe de rayon constant (Rl) et, en 
section longitudinale, une courbure convexe de rayon constant (R2), 

- etun element rotulien (5) compose, 

- d'une partie posterieure (10) comportant, sur l'arriere, 
10 des profils concaves cooperant avec les condyles (6), et, sur l'avant, 

une face plane (13), orthogonale a l'axe longitudinal de l'element, 

- et d'une partie anterieure (9) avec une face (17) qui, 
orthogonale a l'axe de l'element, est plaquee contre la face plane (13) 
de la partie posterieure (10) et comporte, en saillie vers l'avant, des 

15 moyens (18) de liaison avec la rotule, et, en saillie vers l'arriere, des 

moyens de liaison avec la partie anterieure, 

caracterisee eri ce que les moyens de liaison entre les deux parties (9 
et 10) de l'element rotulien sont composes d'un tenon (19, 19a), saillant de l'une 
des deux parties et s'engageant dans une lumiere (14), oblongue et horizontale, 
20 menagee dans l'autre partie, cette lumiere assurant la liaison en translation 
verticale des deux parties et leur liaison en translation horizontale, en tolerant 
undeplacementrelatif de ces deux parties. 

2. Prothese selon la revendication 1, caracterisee en ce que les 
moyens assurant la liaison entre les deux parties (9-10) de l'element rotulien (5) 

25 sont constitues par un tenon axial (19), saillant vers l'arriere de la partie 
anterieure (9), traversant une lumiere oblongue (14) de meme largeur que le 
diametre du tenon (19) et menagee transversalement dans la partie posterieure 
(10) de l'element (5), ce tenon penetrant dans un canal transversal (15-15a) qui, 
traversant de part en part cette partie posterieure (10), constitue reservoir de 

30 liquide synovial et cavite d'amortissement des deplacements lateraux relatifs. 

3. Prothese selon la revendication 2, caracterisee en ce que le tenon 
(19a) est muni a son extremite arriere libre de deux excroissances opposees 
(20), disposees dans le plan vertical et lui donnant localement une forme en "T" 
couche, dont la barre superieure est apte a passer a travers la lumiere oblongue 

35 (14) de la partie posterieure (10), alors pivotSe de 90°, tandis que le canal 
transversal (15a) de la partie post6rieure (10) presente, en section transversale 
verticale, des formes et dimensions identiques, au jeu fonctionnel pres, a celles 
de l'extremite du tenon (19). 
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4. Prothese selon rune quelconque des revendicatioxis 1 a 3, 
caracterisee en ee que la partie posterieure (10) de l'element rotulien (5) 
comporte, entre ses profils concaves (12) cooperant avec les condyles (6) de 
l'element femoral (4), une face circulaire concave (24) de rayon (R3), constant 

5 mais superieur au rayon constant (R4) d'une face circulaire convexe (25) 
formant pont de liaison entre les deux condyles (6). 

5. Prothese selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce que la partie posterieure (10) de l'element rotulien (5) est en 
materiau synthetique biocompatible et a fort coefficient de glissement* tandis 

10 que sa partie posterieure (9) est en metal. 
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